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JOHN GJETTING:

Lidt om

Modkobling
1 moderne

L F - Forsterkere

ed Wiliamson-Forsterkeren blev

det slaaet fast, at man kan op-
naa en meget fin Gengivelseskvalitet
med en Udgangsforsterker paa 6
Ror. Det er der i og for sig intet
merkverdigt i. Andre har jo naaet
et helt psent Resultat med veesentlig
mindre!

Det bemerkelsesveerdige er imid-
lertid, at det store Opbud af Roer ikke
medferer et lignende Opbud af andre
Komponenter. Foruden en Udgangs-
transformator indeholder selve F¥For-
steerkeren kun 26 Modstande og 5
Blokke.

De karakteristiske Trzk ved den
er: 1) den direkte Kobling mellem
forste Rer og Fasevenderen, 2)
Strommodkoblingen i alle Trin (ingen
Katodeblokke!) og 3) den meget
simple og meget kraftige Spen-
dingsmodkobling mellem Udgangs-
transformatoren og ferste Rer.
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WILLI AMSOR

Basis for Opstillingen var Marconi-
rorene: som Forror L63 (eller B65,
der blot er to Stk. L63 i een Kolbe)
og som Udgangsrer KT66 i Triode-
kobling.

Det maa bemsasrkes, at 1.63 har en
Forsterkningsfaktor paa kun 20, og
saa er Udnyttelsen af Regrene tilmed
saarc beskeden. Paa Fig. 1 angiver
de understregede Tal de Vekselspan-
dinger, der skal maales ved fuld Ud-
styring, naar Forstarkeren er juste-
ret rigtigt: ved en Indgangsspzen-
ding paa 1,9 Volt skal der kun maa-
les 3 Volt paa Mellemtrinets Gitre og
38 Volt paa Mellemtrinets Anoder.
Indgangsreret og Fasevenderen yder
altsaa praktisk talt ingen Forsteserk-
ning.

Ved Anvendelse af Rer med storre
Forsterkningsfaktor maa man vare
opmeerksom paa dette Forhold. EIl-
lers kan Opstillingen nemt blive saa
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felsom, at Stabiliteten ssettes over-
styr.

Som det fremgaar af Diagrammet
Fig. 1, dimensioneres Modkoblings-
modstanden ud fra den tilsluttede
Hgjttalers Svingspoleimpedans (LS).
Modstanden skal veere paa 1200 Ohm
gange Kvadratroden af Svingspole-
impedansen, naar ferste Rers Kato-
demodstand er paa 470 Ohm.

En saa simpel Modkobling skulde
jo veere faseren og ikke kunne brin-
ge Stabiliteten i Fare. Alligevel kan
der opstaa Selvsving, nemlig hvis
Hgjttaleren tilsluttes gennem en lang
Dobbeltledning. Dennes Kapacitet
shunter Udgangstransformatorens
Sekundzr og indgaar altsaa i Mod-
koblingskeden, hvilket kan medfeore
en konstant hgj Hyletone.

Denne Ulempe modvirkes ved, at
man shunter forste Rors Anodemod-
stand med et fasedrejende Filter
(4700 Ohm og 200 pF).

Williamson-¥orsterkerens kraftige
Modkobling er jo ikke gratis, den
koster et Forsterkningstab paa 30
dB. Og da yderligere et Par af Ro-
rene yder grumme lidt til den sam-
lede Forsteerkning, kan det ikke un-
dre, at smarte Amerikanere har
fundet ud af, at der kan bringes
meget 1moere ud af Opstillingen.

Sun Radio and Electronics Co., der
fremstiller Forsteerkeren industrielt,
dimensionerer Modstanden mellem
og forste
Rors Katode saadan, at der kun of-
res 20 dB paa Modkoblingen. Derved
stiger Opstillingens Fglsomhed, men
naturligvis paa Bekostning af Fre-
kvenskurven, der falder blgdt under
60 og over 6000Hz. Ved Toneomraa-
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dets Yderender (16 og 16000Hz) er
Faldet 2dB.

Et andet amerikansk Firma, Git-
son Medical Electronics Co., leverer
Forsterkeren med katodekoblet Ud-
gangstrin, hvorved opnaas en kraftig
Dempning af Hgjttaleren.

Indgangstrin og Fasevender er som
i den originale Opstilling, blot med
storre Anodemodstande. Mellemtrin
og Udgangstrin er vist paa Fig. 2.
I Mellemtrinet er benyttet Dobbelt-
trioden 6SN7 og i Udgangen 4-6V6
i Triodekobling.

I Gilson-Forsteerkeren er Mellem-
trinets Ydelse bragt op til 2 gange
300 Volt, hvilket jo er nedvendigt, da
Forsteerkningen 1 et katodekoblet
Udgangstrin er mindre end 1.

Her er Modkobling efter en storre
Maalestok: forst og fremmest Mod-
koblingen i Udgangstransformato-
rens Primer, dernsest Spaendings-
modkoblingen mellem Udgangstrans-
formator og Indgangsrer, endvidere
Stremmodkoblingen i Mellemtrinet
(ingen Katodeblokke) og endelig de
to Modstande (330kO) mellem Ud-
gangsrgrenes og Mellemtrinets Ka-
toder.

Gengivelsen karakteriseres
,overordentlig klar“.

som

Strgmforsyningen sker fra et tem-
melig stort Aggregat med to s&er-
skilte Ensrettere, hvoraf den ene le-
verer 4 350 Volt med lav Strem-
styrke til Forrprene, den anden -
350 Volt med stor Stregmstyrke til
Udgangstrinet.,

Modkobling kan jo veere drilagtig,
navnlig hvor man seger at ,for-
bedre Tonen ved Hjeelp af fase-
drejende Komponenter: Kapaciteter
og Selvinduktioner. Og selv, hvor
Modkoblingen fremkaldes med Mod-
stande alene, kan man komme ud
for ubehagelige Overraskelser. En
lille Snyltekapacitet kan afstedkom-
me forferdelig Ravage, navnlig 1
Korsterkere med stort Toneomraade.

Radio-Literatur

. Radio-Servicebog
W. T. Cocking: Wireless Ser-

vicing. 8. Udgave. 296 Sider.
Pris 12sh 6d indbundet. Ud-
givet af: Iliffe & Sons Ltd,
Dorset House, Stamford Street,
London S. E. 1.

Denne Servicebog er efterhaanden
blevet et Standardveerk i engelskta-
lende Lande og har fundet en meget
stor Udbredelse overalt i Verden.

Forfatteren, som er Medlem af , Wi-
reless World"s tekniske Stab, er en
kendt og skattet radioteknisk Skri-
bent og en dygtig Radioingenier. Vi
har tidligere anmeldt forudgaaende
Udgaver og skal kun her oplyse, at
den nu foreliggende ,8. edition* er

blevet @ndret og forbedret, hvor det-
te har veret ngdvendigt af Hensyn
til den tekniske Udvikling. Det geel-
der i seerlig hej Grad Afsnittet om
Televisionsmodtager-Service. Et sser-
ligt Kapitel omhandler Fejl og dis-
ses Udbedring i Katodestraaleoscillo-
grafer. Konstruktionsanvisning paa
en Maalebro til Kapacitets- og Mod-
standsmaaling afslutter den egent-
lige Tekst, og der gives i et Appen-
dix en Rakke Formler og andre tek-
niske Data, som det er godt at have
ved Haanden saavel under Service-
arbejdet som under Eksperimenter.
Stikordsregistret, der afslutter Bo-
gen, er meget omhyggelig og grun-
digt udarbejdet.

SALGES: Maalesender ,EHlektro-Kontrol®

Type 120 s=xlges billigt. — B. Serenseh,
Holger Danskesvei 16, Keobenhavn I, TIf
GOthaab 3715x mellem KI. 17 og 20. [1222]

SELGES eller byttes: 1 Stk ,Elektro-
Kontrol“ Maalesender, Type 130, ombyg-
get for Batteridrift med D-Rer, szlges
for hojeste Bud eller byttes eventuelt med
Rorvoltmeter. — Kr. Bakke, Mogelvang,
V. Vildsund. [1250]

SALGES: Skereaggregat for Lakplader
(Synkronmotor plus Fremfering plus fint
Skarehoved), Kr. 165; CL2, som nyt, Kr.
5; ,,Siemens“ Safir-Pickup med Transfor-
mator og Korrektionsled, Xr. 35. —
Andersen, Livizgergade 134 th, Keben-
havn @, TIf @Bro 5729y (om Dagen: Cen-
tral 343, Lokal 3). [12511

SALGES: 8 Stk ubrugte, afprovede Maa-
leventiler, 1mA, pr Stk Xr. 5, samlet Kr.
35. — O. Bzklund, Raadmandsgade 90, St

tv, Kebenhavn N [1252]

SALGES: ,Marconiphone“ Letvagts-Pick-
up, Xr. 40; Drivertransformator , Liibcke*
Model LOO-109, Xx. 20; , Torotor“ Spole-
central, Type 20HS8., med Drejekondensa-
tor og Glasskala. Kr. 25; ,Prahn* MF-
Transformator 17 og 18 (447kHz), Kr. 10;
ECH3, Kr. 12; EF9, Xr. 12; CL4, Kr. 10;
CY2, Kr, 10. — Sv. Aage Hansen, Enig-
hedsvej b5, Charlottenlund. [12563]

Sortiments:

10 diverse, gode Radiorer: 25 00Kr.,
10 Bagkledninger f. Radio: 3,00 Kr.,
10 m. 35 mm. Underholdn. Fiim: 1,50
Kr., 10 Drosselspoler: 15,00 Kr., 10
L.F. Transformere 15,00 Kr., 10 Dre-
jekondensatorer:20,00 Kr., 10 Relaer:
25,00Kr.,10 Afbrydere og Omskiftere:
10,00 Kr., 50 Vinkler (Verdi: 10,-) 2,50
Kr., 10 Aksler: 1,00 Kr., 20 Statte-
bukke: 2,50 Kr., 100 Bolte: 1,50 Kr.,
100 Metrikker: 1,50 Kr., 100 Tre-
skruer: 1,50 Kr., 100 Skiver: 1,00 Kr.

Ovenstdende er kun et Udp'uk af
vor Prisliste Nr. 14 med 10,000 Num-
re til Fantasipriser. - Listen sendes
mod 25 @re 1 Frimarker.

BERG RADIO - Arhus.

SAZLGES: Et nyt Davometer” Universal-
instrument med Outputmeter szlges bil-
ligt; Brochure og Tilbud sendes. — H. P.
Mareussen, Brede 154B, Lyngby. [1254]}

SALGES: En ,Klektro-Kontrol* Maale-
sender, Type 110, s®zlges eller byttes med
hvad som helst. — Henvendelse til: Tage
Christensen, Aarhusvej 167, Viborg. [1255]

Ny adresse:
Marselisborg Alle 33,

Aarhus

Alt transformatorarbejde i bedste udforelse til rimelige

priser.

LB
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John Gjetting:

Vi vikler vore
Transformatorer

selv

Udgangstransformatoren (tilhojre).

Yotografiet viser Kraft-Transformatoren (tilvenstre) og
Tendstikesken gi-
ver et Indtryk af Transformatorernes Sterrelsesforhold.

nden vi tager fat paa Emnet for

denne tredje Artikel, skal der go-
res opmazrksom paa en Bommert i
den ferste Artikel om Udgangstrans-
formatoren. En Transformatorfabri-
kant har veeret saa venlig at oplyse,
at Grunden til de Besveerligheder, vi
havde med Maalingerne, ikke er det,
vi formodede — en Trykfejl.

Som omtalt i nsevnte Artikel fandt
vi Primerens Selvinduktion ved en
simpel Ohmmaaling — en Frem-
gangsmaade, der er angivet baade i
Nentwigs , Funkmesstechnik og
Langford Smiths ,,Radiotron*. Ved
Anvendelse af lav Maalefrekvens
bliver Fasevinklen saa lille, at man
kan se bort fra den og alligevel faa
Selvinduktion med en Tolerance paa
faa Procent. .

Denne Maaling anvendte vi saa —
fejlagtigt — ved Maaling af , Kort-
slutningsselvinduktionen — og det
gaar ikke. Det er netop den lille
Fasevinkel, der spolerer Tegningen.
Jo mindre Vinklen er, jo storre bliver
Forskellen mellem Resultatet af
Ohmmaalingen og Spredningen.

Den rigtige Fremgangsmaade er
altsaa, at man baade maaler Kort-
slutningsimpedansen og Fasevinklen,
tegner Vektorbilledet og maaler
Spredningen med et Centimetermaal.

Ved at bruge en lav Maalefrekvens
opnaar man at udelukke (til Dels)
den kapacitive Komponent, saa at
Spredningen (eller, som dens rigtige
Navn er, Spredningsselvinduktionen)
bliver hovedsagelig induktiv. Med en
Tak til Fabrikanten overlades oven-
staaende til Laeserne som en til-
treengt Korrektur til foregaaende Ar-
tikel.

Nye Maalinger hos ,,Radio-Service"
i Jyderup maatte desverre afbrydes,
da der under Arbejdet opstod For-
modning om en Defekt ved den an-
vendte Bro. Naar den har varet , paa
Bedding“, skal Resultatet nok kom-
me her i Bladet.

Vi naaede dog at faa foretaget
nogle sammenlignende Maalinger og
fik konstateret det, vi havde til-
streebt og ogsaa regnet med, nemlig,

~at ,vor egen“ Transformator har en

meget lille Spredning.

Den redaktionelle Billedtekst Side
61 i forrige Nummer er folgelig kun
delvis rigtig. Det ber ogsaa tilfgjes,
at Billedtekstens Ros til den ,,dygtige
Amater® helt og fuldt staar for Red-
aktionssekreterens Regning.

Efter disse — ngdvendige — ind-
ledende Bemseerkninger gaar vi saa
over til

Krafttransformatoren

Grundlaget for Beregningen af
Krafttransformatoren er naturligvis
Rorene og deres Forbrug. Udgangs-
rorene (KT66) bruger 6,3 Volt, 1,27
Amp. og Forrgrene (L63 eller B65)
6,3 Volt, 0,3 Amp. pr. Katode, alt i
alt ca. 4 Amp.

Anodespaendingen skal op paa ca.
480 Volt over Ladeblokken. Hele Op-
stillingen bruger 150 Milliampére.

Ensretterroret er allerede navnt
som noget af et Problem. Det var
Meningen at lose det ved at bruge to
Ensretterrgr. Men siden da har Mar-
conis herveerende  Repraesentant,
‘Skandinavisk Grammophon Aktiesel-
skab, fundet et Reor frem, som lige
passer. Det er et indirekte opvarmet
6,3 Volts Ror, der er beregnet til

(Williamson-Forsterkeren 3)

Fjernsynsmodtagere. Det hedder U81
og har Loctalsokkel. Typen er helt
ny og findes ikke i de hidtidige Ror-
kataloger. Forbruget af Gledestrom
er ret lavt (6,3 Volt, 1,6 Amp.);
Transformatorspending maksimalt 2
X500 Volt. Afgiven Jeevnstrom: 150
Milliampére.

Det samlede Gledestromsforbrug
bliver saa 33—34 VA, og Forbruget
af Anodestrom 72 VA. Dertil leegges
ca. 20 Procent til Daekning af diver-
se Tab. Maaling af Tomgangsstrem-
men i den feerdige Transformator gav
63 Milliampere ved 220 Volt.

Alt i alt skal der saa aftages ca.
130 VA fra Nettet, og ud fra dette
Tal bestemmes Kernetveersnittet. Vi
uddrager Kvadratroden af 130. Det
bliver 11,4. Dertil leegges 5—10 pCt.
til Daekning af Pladstab, foraarsaget
af Lak- eller Papirisolation, og vi har
Kernetveersnittet i cm?2, altsaa ca.
12 cm?2. i

Derudfra finder vi

Vindingstallet pr. Volt,
idet vi dividerer 12 op i et Tal om-
kring 40 (ikke under 38), altsaa 3,2
—3,3. Dernaest tages der Hensyn bl.
a. til det Spzndingsfald, som Bevik-
lingernes ohmske Modstand foraarsa-
ger. Hvis dette ikke geres, afgiver
Transformatoren Spendinger, der
kun er ca. 90 pCt. af det, de skulde
veere, Af det beregnede Vindingstal
pr. Volt finder man det primzre Vin-
dingstal pr. Volt ved at trazkke 5
pCt. fra, og det sekundeere Vindings-
tal pr. Volt ved at lagge 5 pCt. til.

Og saa foretager man endnu en
Justering, idet man undersoger, om
Glgdeviklingerne faar et helt Vin-

79
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Rortype (1 [ 23 a]s5[6 7 8

usl =1 =1a _‘7* A |K+F| F
K166 | — | F | A [Gz 1| — | F | K
_Les _'Tf_F!iL“ G‘—_‘Fl_‘(

B65 G2 A2 |K2 |K1| F | F

A = Anode, G = Gitter, K = Katode, F = Glgdetraad.
Ved Dobbelttrioden betyder Tallene 1 og 2 blot forste og anden Triode.

dingstal og —- hvis de skal have
Midtpunktsudtag — et lige Vindings-
tal. Man kan jo ikke saa godt have
en Glgdevikling med f. Eks. 27,5
Vindinger. Den skal have 28. Og der-
fra regner man saa bagleens, til man
har de endelige Vindingstal pr. Volt
(sekundeer og primer). Disse ganges
saa med de forskellige Spandinger,
og Beregningen af Vindingstallene er
fzerdig. Vi mangler saa blot at be-
stemme Traadtykkelserne.

I denne Forbindelse kan der vare
Grund til at skrive lidt om en Kraft-
transformators

Kvalitet

En Transformator viklet efter
ovenstaaende Retningslinjer maa be-
tegnes som en god Transformator
med et rimeligt Opbud af Materialer.

Imidlertid er det jo en Kvalitets-
forsteerker, vi vil bygge, og der er
sikkert Lszsere, der gerne vil ofre
lidt ekstra paa at vikle en Transfor-
mator i Topklasse.

Kvalitet betyder i denne Forhindel-
se: mindre Varmeudvikling, mindre
Brum og leengere Levetid. Alle disse
Forhold kan man forbedre ved at
overdimensionere Transformatoren,
idet man foreger baade Kernetvar-
snittet og det ovenfor nesevnte Tal
omkring 40 med 10, 20 eller 30 pCt.
Hgjere er der ingen Grund til at gaa.

Reglerne for Bestemmelsen af

Traadtykkelserne
er folgende: Man skelner mellem 1)
Viklinger, hvis Strom skal ensrettes,
og 2) andre Viklinger.

Fgrstneevnte dimensioneres ved
Dobbeltensretning ud fra den afgivne
Jeevnstrom gange 1,12, naar der an-
vendes Ladeblok. Uden Ladeblok —
0,75 Gange Javnstremmen. Ved En-
kéltensretning fordobles disse Tal.

Sidstnesevnte dimensioneres simpelt-
hen ud fra den beregnede Veksel-
strom.
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Ved ganske smaa Transformatorer
kan man paa Grund af de gode Af-
kolingsforhold gaa op til en Sfrem-
teethed mellem 3 og 3,5 Amp. pr.
mm?2 Traadtveersnit. Ved lidt sterre
Transformatorer (op til 50 VA) 2,5
til 3 Amp. pr. mm2. Og ved endnu
storre Transformatorer 2 til 2,5 Amp.
Anvendelse af tykkere Traad end
nodvendigt skader naturligvis ikke,
blot der er Plads nok.

Vor egen Transformator,
som ses i Overskriftsbilledet, er vik-
let paa felgende Maade: forst Pri-

" maren (220 Volt) 790 Vindinger 0,6

mm. Dernzest Anodeviklingen (2X 425
Volt) 1620 4 1620 Vindinger 0,38.
Det skulde vare 0,35, men denne Di-
mension fandtes ikke paa eget La-
ger. Kndelig ligger der yderst de fo
6,3 Volts Viklinger med 24 Vindin-
ger hver, Imm (Ensretterroret) og
1,4mm (de andre Reor). Isolation
overalt: Emalje.

Ensretterrgret skal have egen Glo-
devikling, da Katoden er forbundet
med Gledetraaden inde i Roret
(U81).

Kernen, der er ulegeret, er Liib-
ckes Type 12. Tyersnit 15,5 cm2.

Mellem Beviklingerne er der isole-
ret med 3 Lag Olieleerred 0,25mm
tykt.

Kernens Anbringelse

i Spolen er der ikke meget at skrive
om. Den skal jo spzndes haardt
sammen for ikke at brumme. Navn-
lig geelder det at faa Midterbenet til
at sidde i Spaend. Det gores ved at
drive nogle skarfede Stykker Perti-
nax ned mellem Spoleformen og Ker-
nen.

Til sidst skal lige angives Sokkel-
skitse og Forbindelser. Ensretterrg-
ret har som navnt Loctalsokkel. KT
66, L63 og B65 har Oktalsokkel. Paa
vedfejede Skitse ses en RorsokKel

nedefra med 8 nummererede E=n, og
i Tabellen ved Siden af Forbin/lelser-
ne til disse.

NB: Ledige Sokkelkontakter ber
ikke bruges som Jordpunkter, med-
mindre Rorene ligefrem mangler de
tilsvarende Ben!

Moderne UKB-Rgr

L. Ratheiser: Eigenschaftrn und
Anwendung der neuen UKW-Roh-
ren. 128 Sider. Pris: DM (6 ind-
bundet. Udgivet af Regelie:is Ver-
lag, Berlin-Grunewald, Hubartus-
baderstrasse 16.

I Nr. 5/1950 anmeldte vi L. Raifheisers
udmeerkede Bog om Radiorgr. Del tlreje-
de sig her om 1. Bind, omhandlende de
paa det Tidspunkt benyttede R:dioroer.
Nu foreligger Bind 2, som behan'ller de
specielle UKB-Rgr fra Philips/Valvo og
Telefunken og nogle af Lorenz-Rorene
samt de nye AEG-Terensrettere. Vden fo-
religgende Roroversigt er ikke Llot en
Dataliste over Rerene, men der gives
praktiske Arbejdsdata, Diagrammer for
Rorenes Xoblinger og Beskrivelser af
komplette UKB-Modtagere for AM og
FM

Som i de tidligere Ratheiser-Buger er
Stoffet her ordnet overordentli;; godt.
Henvisningerne er yderst indgaende,
Sokkelskitserne klare og overskuelige, og
et Stikordsregister bag i Bogen jtor det
nemt at slaa ned paa netop det Rar eller
det Emne, man sgger. Mange af dez i Bo-
gen omtalte Ror kender vi allerade fra
Philips-Meddelelser, hvorimod de rwye Te-
lefunkenrgr — sarligt af den udmarkede
Staalrgrsserie — endnu ikke er fremme
paa det danske Marked. Vi haaber ikke,
det varer laenge. Med et enkelt sf disse
Rer — Telefunkens ECF12 (UCH12) —
kan man bygge en komplet superregene-
rativ UKB-Modtagerforsats, der kin kob-
les til en normal Radiofonimodfagers
Pickupbesninger, saaledes at men kan
modtage UKB-Radiofoni uden at skulle
anskaffe sig en helt ny Modtager.

*

¥Fra det verdenskendte Firma A/G
Brown, Boveri & Co.s hervarende Repreae-
sentant, A/S Nordisk Brown Boveri, har
vi modtaget Data over Sender- c¢g Ens-
retterrgr. Fabriken specialiserer sig i
Kviksglvsensrettere for heje Spaendinger
og store Senderrgr, saavel Pentoder som
Trioder med Luft- og Vandkeling. De
fleste af Senderrgrene er lovligt store til
Amatorbrug, men vi hefter os vedl eet
specielt, Pentoden P120-2, som jkke er
meget stgrre, end at vi kan ,spsendc over
den“., Paa Grund af den uszdvanlig ringe
Anodel(}ltterkapamtet kan denne ]’entode
arbejde uden nogen Form for Neulrodyn-
stabilisering og afgive over 100W med
1500 Volt paa Pladen og med fulil Virk-
ningsgrad op til 30M¥z. Men igvrigt om-
fatter Fabrikens Dataliste adskillige in-
teressante , Flasker”, som det nok er
veerd at kigge lidt paa.
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John Gjerting :

Vi laver vore Transiormalorer selv

aar man vikler selv, hzender det
N jeevnlig, at man hav en Keine,
men ingen Spaendestvkker, Ben, el-
ter hvad man nu vil kalde dem.

Der skal derfor i det folgende gi-
ves Anvisning pas. hvordan man
med en sztdeles rvimelig Udgift kan
forsyne sine Transformatorer

stebte Aluminiumsrammer.

med

Fremgangsmaaden er den, at man
fremstiller en Model nojagtig Magen
til den enskede Ramme. Denne Mo-

del indleverer man til et Metalsto-

beri, idet man samtidig opgiver.
hvor mange Afstobninger man on-
sker.

Paa Stoberiet laver de et tilsva-
rende Antal todelte Sandforme, hvor-
efter disse fyldes med det flydende
Metal., Ifter Afkolingen splittes
Formene ad, og Godset kommer til
Syne. Stoberiet fjerner saa Stobetap-
pen og de veerste Grater. Den ende-
lige Afpudsning nmaa man selv ud-
fore.

Saadanne Rammer har mange
Fordele: 1) de er billige. T den Stor-
relse, vi skal biuge her, kosler de
ca. 1,50 Kr. pr. Stk 2) Nuar de ev

(Williamson-Forsterkeren, 4)

udfert rigtigt, kan man spende Ker-
nen haardt sammen, hvilket jo navn-
Betydning ved Krafttrans-
formatorer. - - 3) Det ex nemt at ud-
styre Raminerne
diverse ,,Knaster til IFastgorelse f.
Eks. af Kronemuffer.
Det, vi selv skal
forst og fremmest at lave en Model.
Modelsnedkeriet er jo et af de
Ldyre” Haandveerk, og, som Navnet
antyder, er Materialet, hvoraf Mo-
deller almindeligvis fremstilles, Tre.
Det blev ogsaa forsegt, idet to Ram-
mer blev skaaret ud af Krydsfinér.

lig: har

med  Fodder og

gore, er allsaa

Den enc holdt sig plan, den anden
kastede sig og blev vindskav, skent
de var skaaret ud af samme Stykke
Krydstfinér. Da Vindsksvhed
bekendt ikke kan vrettes, blev det i
Stedet for bestemt at biuige Pap.
Det viste sig at vaere ganske ndmeer-

SOonNnt

ket, og det er derfor denne, vistnol
ny Teknik, der skal beskrives her.

Forinden maa vi imidlertid
os klart, hvilke Krav der stilles til
en Model: 1} den skal vare glat, sau
Sandet ikke heengev i; 2)
have , Slip", ellers kan den ikke ta-
ges af Formen; 3) veere
lidt for stor, grundet paa, at Stebe-
godsel svinder en Ubetydelighed ved
Afkolingen.

Det forste Krav opfylder vi ved at
lakere Modellen, bedst med en , fed"
Lak, der flyder godt og glatter smaa
Ujevnheder ud. Emaljelak, Cykle-
lak, Maskinglasur -- der cr nok at
vielge imellem.

gore

den skat

den skal

Iror at opfylde det andet Krav maa
vi veare hvorledes Mo-
dellen kommer til at ligge i Formen.
Skal vi f. Eks. have stobt en Kugle,
er det klart, at Halvdelen af Kuglen
skal ligge i den underste Del af For-

klare over,

men og den anden Halvdel 1 den

overste. Paa Modellen skal vi altsaa
LSkilletinjen®,

teenke o0s en Linje,

(o o)

ﬁ';,—:-——:ﬂ

i

L
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som ligger der, hvor de to Halvdele
af Formen moedes. Ved Kuglen altsaa
en Akvatorlinje. Over og under den-
ne Linje maa der ikke findes paral-
lelle Linjer. De skal alle hzlde en
Ubetydelighed. Ved at kaste et Blik
paa vedfejede Tegning, nederste
Felt til hejre, er det vist let at for-
staa Meningen. Vi ser her gverst et
Snit af de to Rammetyper, den til
venstre med en Forsterkning af den
ene Kant og den til heojre med en
Midterribbe. Underneden ses Opbyg-
ningen af en Fod. Lzg Merke til.
hvorledes alle Dele spidser opefter.

Ved saa simple Modeller som vore
Rammer kommer Skillelinjen til at
falde sammen med Rammens Bag-
kant. Den ene Halvdel af Formen
bliver altsaa plan, og hele Modellen

kommer til at ligge i den anden
Halvdel.

Det tredje Krav lyder teoretisk
paa, at man ved Aluminiumssteb-

ning skal legge 1,8 ¢, til alle Maal.
Dette geelder ogsaa Hullet i Ram-
men!

Vort Arbejde begynder med Frem-
stillingen af en Arbejdstegning. En
Kerneplade laegges paa et Stykke
Papir, og vi lader en Blyant felge
dens Kontur. I Kernepladens Vin-
duer afsatter vi fire Maerker, et 1
hvert Hjerne, og saa tegner vi det
firkantede Hul, idet vi samtidig flyt-
ter alle fire Linjer 1—1lmm ud-
efter. Hvis Kernepladerne har Hul-
ler- til Speendebolte, indtegnes disse.
Vi har nu tegnet det underste Lag
til Modellen. Saa indtegner vi det
overste paa samme Tegning: i de
fire Hjorner tegnes Cirkler omkring
Hullerne. Disse Cirkler forbindes
med smalle Ribber. Derefter indteg-
nes passende Flader til Anbringelse
af Klembradt eller Kronemuffer.
Der sattes Plads af til Fedderne, og
saa forener man disse Figurer til
een Flade, saa det smeltede Metal
ikke skal lebe ud og ind i overflp-
dige Krinkelkroge. Se overste Reek-
ke paa Tegningen.

Saa skarer vi Pappet til i Firkan-
ter, der er rigeligt store paa begge
Ledder, og limer dem sammen, til
vi har to ca. 4mm tykke Plader. Paa
den ene overfores Tegningen til det
overste Lag og paa den anden Teg-
ningen til det underste.

Udskaringen foregaar som vist
paa Tegningen: forst Hullet i over-
ste Lag. Det skares efter en Staal-

lineal, og Kniven heeldes lidt til Si-
den, saa Kanterne bliver skraa
(Slippet). Derefter skeeres Laget til
udvendig, og det limes paa den
Plade, der skal danne underste Lag.
Naar Limningen er tor, udskares
forst Hullet i underste Lag og til
sidst de udvendige Kanter.

Saa kommeir Turen til Fedderne,

‘der laves af et passende Antal Fir-

kanter med to parallelle Sider og to,
der hezlder lidt mod hinanden. Ne-
derst til hgjre paa Tegningen er
vist, hvorledes Fedderne bygges op:
forst anbringes Lag Nr. 2 fra ven-
stre, saa Lag Nr. 1 fra venstre, der-
nest Nr. 3 og 4. Der er ingen Grund
til at skeerpe Lagene for at faa det
nedvendige Slip. Man bruger blot et
tykt Lag Lim og klemmer Lagene
lidt mere sammen i den overste
Ende. Det er meget nemmere, end
det lyder!

Inden Modellen lakeres, gaar man
den efter med ,,plastisk Trz og ud-
fylder eventuelle smaa Unojagtig-
heder, Revner osv. Plastisk Trze faas
i smaa Daaser til 1 Kr. Det torrer
hutigt og kan bearhejdes med Kniv,
Fil og Sandpapir.

Saafremt Kernepladerne ikke har

verse ,,Qrer”, og Ribben, der skal
gore Rammerne stive, legges langs
Konturen og uden om Boltene. Se
nederste Raekke paa Tegningen.

Fremstillingen er omtrent den
sammme som beskrevet ovenfor: sam-
me Materialetykkelse, Udskering
af Hullet i overste Lag, Sammenlim-
ning af de to Lag, Udskering af
Hullet i underste Lag og til sidst
Omridset. Da det er vanskeligt at
skere gennem Smm Pap, bruger vi
i Stedet for Levsaven og pudser
Kanten af med fint Sandpapir.

Derefter anbringes Fedderne, og
Modellen lakeres.

Naar Godset kommer fra Stebe-
riet, pudses Kanterne efter med en
lille Grovfil. @nsker man en finere
Afpudsning, bruges en Sletfil, der
hyppigt maa renses for Spaaner.

Og saa til Slut et Par Linjer om
det okonomiske. Prisen paa Alumi-
niumsgods ligger omkring 9 Kr. pr.
kg. Men det betvder jo ikke, at man
kan faa stebt en Ting, der vejer 100
Gram, for 90 Ore. Hvor meget man
skal lade stobe paa een Gang for af
faa det til Kiloprisen, afheenger vist
mest af ganske personlige Forhold.
Er man jeevnlig Kunde paa Stebe-

Huller, maa Speendeboltene jo an- riet, kan man godt faa stebt flere
bringes uden for Kernen. I saa Fald Dele paa tilsammen %---1 Kilo til
udstyrerr man Rammerne med di- Kiloprisen.

N:este Gang tager vi fat paa selve Forxstaerkerkonstruktionen. — Fler viser vi som en

SyForsmag! dens Stremskema.

-
-
-
-
-
-
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Williamson -Forstgerkeren

Diagrammel

Af John Gjetting

nden man gaar i Gang med det
I praktiske Arbejde, ber man altid
gennemgaa den foreliggende Opgave
teoretisk, saa man er klar over, hvil-
ke Problemer der skal leses, og hvil-
ke Muligheder der er for at naa til
en tilfredsstillende Lesning. Det geel-
der baade, naar man arbejder paa
egen Haand, og naar man —— som
her — bygger en Konstruktion efter.
Vi vil derfor forst se paa de karak-
teristiske Trek ved Williamsonfor-
sterkeren.

Fasevenderen

Der begyndes med et kombineret
Indgangs- og Fasevendertrin, kende-
tegnet ved, at ferste Rors Anode er
direkte forbundet med andet Rers
Gitter (Loftin-White-Kobling). Der-
ved opnaar man -— med en Ind-
gangsspending paa maksimalt 1,9
Volt — at kunne tilfere Mellemtrinet
to modsat fasede Speendinger paa
hver 3 Volt. Som Forsterkning be-
tragtet er det jo ikke ret meget, men
det er jo heller ikke Forsteerkning,
vi er ude efter paa dette Sted. Det
er Symmetri, det gealder. Faseven-
deren med lige store Anode- og Ka-
todemodstande (R7 og 5) er sikkert
den mest symmetriske Opstilling, der
findes, og saa er det endda saa som
saa med Symmetrien ved meget lave
Frekvenser, hvor Afkoblingsblokken
(C2) jo har en vis Modstand og fel-
gelig ikke udgor noget helt ideelt
Jordpunkt.

Sammenligner man denne Fase-
vender med f. Eks. Parafasekoblin-
gen, er det let at se dens Fortrin:
ved Parafasekoblingen faar den ene
Halvdel af Forstarkeren et lige og
den anden et ulige Antal RC-Led.
Ved den her anvendte Fasevender
bliver der lige mange Overforings-
led i bégge Halvdele. og disse kan

106

Modstande:
Tolerance
Nr. Vardi Belastning (max.)
1 1IMO LW + -+ 209
2 33k0O 1w L 209,
2 47kO 1w —~+ - 209
4 470 Ohm 1L, W —+=- 109
5.7 22k0Q 1w matchet
6 22k0O 1w +-= 209
8.9 4700 LW 4+ 209,
10 390 Ohm LW =+ 109%
11, 13 47k0O 2w matchet
14, 19 100kO LW - 109%
15. 20 1kO LW =+ 209
16, 18 100 Ohm 1w =~ 209
17. 21 100 Ohm 2W Potentiom.
22 150 Ohm AW b 209
23, 24 100 Ohm 15W -+~ 209
25 se Teksten.
26 4700 Ohm 1L,wW b 2097

nemt matches, saa Pushpull-Delen af

" Opstillingen er fuldstendig symme-

trisk.

Ved Indgangsreret er der to ting
at bemeerke: 1) Katodemodstanden
(R4) er kun paa 470 Ohm, altsaa /5
—1/1p af den normale Veardi i et
LF-Trin. Roret kommer derved til at
treekke en Anodestrom paa hele 4.4
mA; 2) tvaers over Anodemodstan-
den ligger et RC-Led, bestaaende af
Modstanden R26 og Blokken C10.
Derved indferes der en Fasedrejning
i gunstig Retning samt en Afsvaek-
ning af Frekvenser over 20kHz. Om
dette T.ed er mnsdvendigt, afhznger
af de , ydre Omstesendigheder: An-
vendes der en lang Hejttalerledning,

-
-
-
-
-
-

Kondensatorer:

1, 2. 5. 8 SMF 5300V Arbejdasy.
2.4 0.05MF 330

6.7 0,26MF 350V -

9 EMFE 600V —

10 200pF 350V

Endvidere:
Chl 30Hy ved 20 Miliiampere.
Ch2 10Hy ved 150 Milliampére,

Krafttransformatoren: 2X4253V/150mA. 6.3
V/2Amp, 6.3V/4Ambp.

Rovene: 4 Stk. 1.63 el. 2 Stk. B85 Marconi
2 Stk. KT66 ... ... ... ... do.
1Stk USL... ... ... ... ... do.

Disse Ror faas hos Skandinavisk Gram-
monhon A/S. Heffdingsve]j 18, Koebenhavn-
Valby.

virker den jo som en Kapacitet tvaers
over Udgangstransformatorens Se-
kundeer, hvorved Modkoblingen bli-
ver illusorisk for de hejere Frekven-
sers Vedkommende. Tegner man
denne Kapacitet ind paa Diagram-
met, er det jo nemt at se Virkningen.

Fasevenderens Gitterspaending
fremkommer som Forskellen mellem
Speendingen paa Indgangsrerets
Anode og Fasevenderens Katode-
speending. Den justeres til 5 Volt,
hvorved Fasevenderens Anodestrem
bliver 5,25mA.

Mellem- og Udgangstrin
Via Blokkene 3 og 4 kommer vi til
Mellemtrinet, der ikke byder paa
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storre Problemer.
hvor Willlamsons egne Benavnelser
er benyttet, savnes en Modstand 12.
Den fandtes i1 den oprindelige Kon-
struktion og bestod af et Potentio-
meter paa 25kO, indskudt mellem
Modstandene 11 og 13. Naar den er
faldet bort i anden Udgave, skyldes
det, at Mellemtrinets Anodestromme
nemt kan indstilles til samme Veerdi
(5mA pr. Rer) ved at matche Ano-
demodstandene (11 og 13).

Cver Blokkene 6 og 7 kommer vi
til Udgangstrinet, der er bestykket
med 2 Stk. Marconirer KT66 i Trio-
dekobling (100 Ohm mellem Anode
og Skeermgitter). Overferingskom-
plekserne (C6/R14 og C7/R19) har
her helt andre Veardier end i Mellem-
trinet, men —- Tidskonstanten er den
samme.

Udgangsrorenes Gitterspeaendinger
skal jo indstilles meget ngje. Det
sker med Modstanden 21, hvormed
Udgangstrinets samlede Anodestrem
indstilles til 125mA, og Modstanden
17, der tjener til at justere Gitter-
speendingerne individuelt.

Paa Diagrammet,

Modkoblingen
er dels Spendingsmodkobling fra
Udgangstransformatorens Sekundeer
tii  Indgangsrerets Katode, dels
Stremmodkobling i alle Trin, idet der
slet ikke findes Katodeblokke.
Modkoblingsmodstanden (R23)
skal tilpasses Svingspoleimpedansen.
Dens Sterrelsc skal (med 470 Ohm i
Indgangsrerets Katode) wveere 1200
Ohm gange Kvadratroden af Sving-
spoleimpedansen. Med en 15-Ohms
Heojttaler altsaa 4650 Ohm.

Ved Strgmforsyningen
hemeerker man den kraftige Filtre-
ring af Anodestrommen med Spoler-
ne Chl og Ch2. Sidstnavnte svarer
omtrent til Lilbckes E200, der dog
er lidt i Underkanten. Til Chl kan
anvendes K1500 eller (bedre) D4-
1000.

Leeg Meerke til Filtermodstandene
2 og 6. De ligger ikke i Serie, men
el begge forbundet til Chl. Det er
jo ikke ualmindeligt, at man filtre-
rer Forrerenes Anodestrom meget
fint ved at ,heegte’ det ene Afkob-

RADIO EKKO

lingsled til det andet. Det har gaaet
udmeerket i mange Aar. Men efter-
haanden som Kravet om en virkelig
»tilbundsgaaende” Basgengivelse op-
fyldes, kommer Kvalerne. Ved meget
lave Frekvenser er Effektiviteten af
8MF-Blokkene for lille. Og saa kan
det ske, at en Filtermodstand, der er
feelles for flere Trin, kommer til at
virke som en feelles Anodemodstand
(') ved de meget lave Frekvenser.

Flere af Bladets Lasere har f. Eks.
beklaget sig over en variabel Bas-
kontrol, der fungerer upaaklageligt
indtil et vist Punkt, men gaar i
Sving, naar Kontrollen drejes paa
Maximum. Teoretisk kan Miséren
vel afhjzelpes ved at bruge storre
Elektrolytter; men det er baade bil-
ligere og mere sikkert at fplge Wil-
liamsons Eksempel: hvert Trin sin
Filtermodstand, som kun feder dette
ene Trin,

Pastor Gjetting har fom)hg maat-
tet tage Sygeoriov. og det er derfor
muligt, at Artiklens Fortsettelse
maa springe et Nr. over.

E. Kleiber

W. Mengelberg
G. Kulenkampff
W. Furtwingler

Nat »Xing« Cole
Stan Kenton
Les Paul

Nellie Lutcher
Jo Stafford
June Christy
Gordon MacRae

Klassisk musik:

H. Schmidt-Isserstedt

Jazz og underholdningsmusik:

. REG U 3 PAT. aFs

Erna Sack

Peter Anders

K. Schmitt-Walter
Rupert Glawitsch
Shura Cherkassky
m. fl.

Berge Friis

Max Skalka
Rosita Serrano
Albert Vossen
Thore Ehrling
Harmony Sisters
Yngve Stoor
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Forsterkeren set fra Indgangssiden,
axialbesning,
ning til Jordtorbindelsen.

Udgangstransformatoren,
og C3.
Elektrolyter i Serie.

toren.
slnttes.
Elektrolyter i

Serie) er anbragt mellem

og Filterspolen CH2.

A llerede inden Tilretteleggelsen
af Udgangsforstzerkeren ber
man vare klar over, hvorledes man
vil sammenbygge de forskellige En-
heder, der horer med til det feerdige
Anlaeg,

Her spiller jo baade tekniske oy
arkitektoniske Hensyn en Rolle, das-
uden de mere indiskutable personlige
Onsker, baade euns egne og Familiens!

Til ,,mit eget Anlaeg“ er der ---
med ikke ringe Styrke stillet det
Krav, at det skal indbygges i ct
Skab, saa det er ,nemt at stove at®!

Saa kan Laserne selv regne ud,
hvem der staar bag dette Krav.
Den naturlige Lesning bliver saa

at sammenbygge Hojttalerne og De-
lefiltret til en Enhed og Pladespille-
Styrkeforsterkeren og  Ud-
gangsforstaerkeren til en anden En-
hed.

Min Pladespiller bestaar af et Syn-
kronveerk med automatisk Stop og
en ,,Ortofon* Pickup, ogsaa kaldet
LLLY Til Afspilning af langsomt-
gaaende Plader skal Pladespilleren
desuden (naar der bliver Raad ftil
det) udstyres med en Pickup of
samme Fabrikat, men af den lange
Radiofonitype med variabelt Naale-
trvk. Dennes naturlige Plads bliver
til venstie for Grammofonveerkeat,

ren,

hvorved der ligeledes 1 venstre

82

Yderst til venstre en Co-
hvortil Forforsterkeren sluttes.
Saa kommer selve Torsterkerdelen
med de to B65 — og bag ved dem Udgangsrerene, K'F66. Bagest
De tre Elektrolyter i Rad er Cl, €2
Derefter kommer (8, der bestaar af to 320/350 Volts
Bag ved dem skimtes Ensretterroret USL.
I hejre Side Filterspolerne CH1 og CH2 samt Krafttransforma-
Yderst til hejre ses en Kronemuffe, hvortil Lysuettet
Desuden Sikringsholder med Sikring.

John Gijetting:

Williamson-

Forsterkeren

DEN PRAKTISKE UDFOURELSE

0

Efter sin

Bagved en Beos-

Blokken €9 (to
Krafttransformatoren

langvarige Sygdom
arbejder nu igen
vore Leesere saa leenge ventede Konstruktions-
beskrivelse af Williamsonforsterkeren.
velsen oy Diagrammet bragte vi 1 Nr. 7/51, oy
her tager John Gjetting fat paa den praktiske
Udformning af Opgaven, nemlig selve Konstruk-
tionen. Vi ser, at Forsterkeren ikike som seced-
vanligt er bygget paa Metalchassis, men paa en
Plade af Krydsfinér.
kan gaa i+ Lag med at bygge denne fine Gram-
mofonforsterker, bringer vi ikke blot den sced-
vanlige Boreplan, men ogsaa Monteringsplan med
alle Forbindelser angivet. John Gjetting har sta-
digt Onsker med Hensyn til dette fine Anley —
dog ikke hvad selve Forsterkeren
den kan ueppe forbedres, men en ny Pickup?
Formodentliy vil det paageeldende Firma ikke
sidde dette @nske overherigt.

har vor Med-
kunnet tage fat paa den af

Beskri-

For at ogsaa Begyndere

angaar, for

Side — bliver Plads til Styreforstaer-
keren med Xontrollerne liggende i
Pladebordet.

Udgangsforstzerkeren, der med sin
store Veegt herer hjemme i Bunden
af Skabet, faar saa selv Forstaerker-
delen til venstre lige under Styrefor-
steerkeren og Stromforsyningsdelen
til hejre lige under Pladespilleren.
Og den vendes naturligt saadan, at
de varmeproducerende Komponentei,
Ensretter- og Udgangsreorene samt
Nettransformatoren vender bagnd
mod den perforerede Bagklaedning.

Ved Bygningen af

Udgangsforstaerkeren
er der ikke anvendt Metalchassis,
men et Chassis af Krydsfinér. D2t
skal forst og fremmest vare stift
og kunne bzre de tunge Tranform:-
torer, og nogen Ske&ermvirkning ev
der slet ikke Brug for i en Forsteey-
ker med en Felsomhed paa kun 2
Volt.

Chassiset er limet
Plader, en ganske tynd (3,5mm)
Plade, der udbores akkurat som et
Chassis af Metal, og en sveerere Pla-
de med tilsvarende, men noget storre

samnmen af e

Huller, som det fremgaar af vedfeje-
de Boreplan. Til den svare Plade har
jeg brugt 6mm Krydsfinér, saa den
samlede Tykkelse er blevet 10mm,

men det er lovlig lidt. Chassiset
kunde uden Skadé veere en dmm tyk-
kere,

Ved at lave Chassiset paa denne
Maade opnaar man jo at faa alie
Smaadelene og det meste af Led-
ningsferingen gemt ned akkurat sorm
ved et Metalchassis.

Grunden til. at Chassiset ikke hav
,hedadbojede” Kanter, er den, at det
skal fastskirues paa to Revler, der
indgaar i Afstivningen af Grammo-
fonskabet.

Udleegningen af Forsterkeren or
foretaget ganske diagrammeessigt;
bagest er Udgangstransformatoren,
foran den de to Udgangsrer (KT68)
Side om Side. Saa kommer Poten-
tiometret R17, der er forsynet med
Keae1v og kan indstilles ovenfra. For-
rest staar de to Dobbelttrioder
(B63), og yderst til venstre ses Ind-
gangsbesningen og bag den en Jord-
bosning.

Skulde nogen af Lmscrne onske
at anvende almindelige Trioder (som
L63) i Stedet for Dobbelttrioderne.
er det jo nemt at skaffe den nod-
vendige Plads uden den
ovrige Opstilling.

Umiddelbart til hejre for ¥Forreiae-
ne staar Elektrolyterne 1, 3 og b lige
ud for de respektive Ror ¢g i en saa-
cdan Afstand, at en 1-Watt Modstand

at eendre
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Boreplan for Chassis af Krydsfinér. De e Bl
kraftigt tegnede Cirkler er Hullerne i det
overste Lag, de svrige Hullerne i neder-
ste Lag. Ved at sammenligne Boreplanen
med Fotografiet er det let at finde ud af,
hvad der er hvad. Hullerne til Rerene:
30 og 50mm. Til Elektrolyterne: 18 og 42
mm. Mellem Udgangsrorene og DMellem-
reret er der boret ud for Potentiometret
RBR17, Maal: 10 og 40mm. Til venstre for
Indgangsreret et gennemgaaende 10mm
Hul til Coaxialbesningen. DMellem de to
Forrer er anbragt en lang 5/3.2 Bolt, der
udger Jord- og Stettepunkt for Modstan-
dene 1, 4 og 5. — Da de tunge Kompo-
nenter ikke er gmngse Industriprodukter
(bortset fra CHI1, Liibckes D4-1000), er
der blot sat Plads af til dem. Af samme
Grund er der heller ikke angivet Maal for

Anbringelsen af Ensretterreret opg C9.

P11 Sekundsr

) Til Primer

v
Ti1 CH 2()
4

O o-

C

Iodgang

- @~ Q
|




RADIO EKKO

Nr. 5/52

netop kan naa fra Elektrolyt til Rox-
holder. Til hejre for disse ses C8,
der er sammensat af to 320V Elek-
trolyter i Serie.

I Eliminatordelen
Nettransformatoren, foran den C9
(ligeledes to .i Serie). Saa kommer
IFilterspolerne CH2 og CHI1.

Mellem  Udgangstransformatoren
og Nettransformatoren staar Ens-
retterroret US1.

. Med de samme Komponenter kun-
de Opstillingen nemt gores mere
kompakt. Men da der jo er god
Plads i Bunden af et Skab, er der
ikke gjort noget Forseg i saa Hen-
seende.

Laeg Merke til, at Udgangstrans-
formatoren er placeret saadan, at
dens Midterben staar vinkelret paa
Midterbenet i baade Nettransforma-
teren og den store Filterspole, der jo
begge spreder Brum om sig.

staar bagest

Monteringen
er udfert med almindelig 0,7mm for-
tinnet Traad, overtrukket med Flex
(to Lag, hvor der er hesj Spsending!)

Det er nemmest at begynde med
Gledéledningerne, der naturligvis
sammensnoes. Udgangsrerene bru-
ger hver 1,27TAmp og skal altsaa
have ret sveaere Glodeledninger. Reg-
ner man med, at 0,7 Traad kan baere
1Amp, er det jo let at dimensionere
disse Ledninger rigtigt.

Derefter anbringes den svare Jord-
ledning, der er lavet af 2mm Kobh-
bertraad og gaar fra Jordbgsningen
til en Steottebolt midt imellem For-
rorene, videre til C1 og derfra ovar
til en af de Skruer, der holder CH2.
Desuden har den en Udleber, der en-
der i en Stettebolt lige ved Ensret-
terroret.

Paa Stettebolten mellem Forrgre-
ne er fastspsendt to 3-fligede Lodde-
blik (TS 80 A), hvortil Modstandene
i, 4, 5, 8, 9 og 10 forbindes.

Med denne Udlegning bruges der
naesten ingen Monteringstraad til
selve Forsteerkerdelen. Naesten alle
Komponenterne loddes direkte: Ror-
holderne, Elektrolyterne osv.

Naar Opstillingen er fzerdig, kom-
mer

Afprgvningen
"De forskellige Speendinger kon-
trolleres: 450 Volt tveers over C8 og
410 Volt tveers over C5. Endvidere
kontrolleres Anodestremmene: 125
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Diagram for Preveforsats til Wil-

liamson-Forstarkeren:
uptrafo ,,Ortofon 251
Modstande:

20nF; 2 - 1500pKF;
0,3MF; 5 - 50nF. Rer:
EF40.

|

Tr - Pick-
(1,5:200.000).
1 - 20k0; 2 - IMO; 3 -
0,6M0; 4 - 200kQ; 53 - 50kO; 6 - 3
kO; 7 - 0,6MO. Xondensatorer:
3 - 16MF; 4 -
EF37 eller

1 -

mA til Udgangstrinet, 10mA til
Mellemtrinet, Fasevenderen 5,256mA
og Indgangsreret 4,4maA.

Endvidere balanceres Udgangs-
trinet, idet man forbinder et Volt-
meter (10 Volt max.) fra Anode til
Anode og indstiller paa Nul ved
Drejning af R17. Denne Justering
maa foretages meget omhyggeligt,
da Udgangstransformatorens fine
Egenskaber forringes, hvis ikke de
to modsat rettede Jsevnstromme i
Primaeren er helt ens.

Ved denne Justering skal Metrets
Viser staa stille. Det gjorde den ikke
i mit Tilfelde. Ca. en Gang i Se-
kundet gjorde den et lille Udslag,
ganske vist kun en Brekdel af en
Volt, men selvfolgelig nok til at an-
tyde ,et eller andet”. Fjernelse af
Mellemroret bragte ikke Viseren i
Ro. Det var altsaa selve Udgangs-
trinet, der fejlede noget. Forsogsvis
blev den ene Overforingsblok ud-
skiftet med en anden Magen til, og
nu var Viseren i Ro. Altsaa Lesekage
i Blokken. Det var en induktionsfri
Type af tysk Fabrikat (Krigsmate-
riel) meerket: Arbejdsspending 500
Volt! Ydermere var den — umiddel-
bart for Indbygningen — prevet med
1500 Volt Jeevnspeending, derimod
ikke med et Megohmmeter. En
Spendingspreve er altsaa ikke nok.

Da Mellemroret blev sat i, blev Vi-
seren urolig igen. Skulde det vare
C3, der fejlede noget? Den blev og-
saa udskiftet, hvorefter Viseren
faldt til Ro. Og denne Blok var en
splinterny dansk Blok af et aner-
kendt Fabrikat cg merket 2000 Voit
Vekselspeending!

Forsteerkeren kerer nu med Papir-
blokke, og det gaar fint; men de
staar naturligvis for Tur til at ud-
skiftes med Olieblokke.

En Prgveforsats

Af Hensyn til de Lasere, der —-
ligesom jeg selv — gerne vil hore
noget samme Dag, Udgangsforstaer-
keren er feerdig. bringes her en lille
»Proveforsats“, eet Rer med Gram-
mofonkorrektur og Volumenkontrol.
Det tager ikke lang Tid at rigge den
op, og selvom den jo ikke er tilfreds-
stillende til permanent Brug, er den
god nok i den Tid, der gaar med at
lave den ,rigtige” Styreforstaerker.

Den bestaar af den originale Pick-
up-Transformator med Basopretning
(R1 og C1) samt Diskantnedskering
(C2), der jo kun bruges ved Plader
med overbetonet Diskant (f. Eks.
Decca). Derefter en HF-Pentode i
almindelig Modstandskobling, afslut-
tet med en Volumenkontrol.

STYKLISTE
Modstande:
IMOVLW o L. . Vitrohm
2 33KOAW,... ... oo do.
3 4TKOMAW ... ... o do.
4 470 Ohm/l/;VV ......... do.
5&7 22kO/1W (match ) do.
6 22kOAW... ... .. do.
8& 9 O47MO/1/> do.
10 390 Ohm/l/zW ......... do.
11 & 13 47kO/2W (match) do.
14 & 19 0,1MO/1LW ... ... do.
15 & 20 1kO/BW... ... ... ... ... do.
16 & 18 100 Ohm/lW... do.
17 100 Ohm Pot. ... ... do. Tn. TP.
21 100 Ohm Traadv.... do. EKS
eller BLS
22 150 Ohm do. ... do. GL: ¢ll. H
23 & 24 100 Ohm/wuW .. ... .. Vitrohm
25 1200 Ohm X Kvadratroden
af §\1n2‘<p016’lm})edan‘§ do.
26 4,7TkO0/%W L L Co do.
Kondensatorer:
1 32MF‘/32OV... e e e e T
2 32MFB20V... ... ..o do.
5  32MF/450V... ... do.
8 .28tk 32MF (i Seried %20\7 dn.
9 2 Stk. 16MI (i Serie) 320V dn.
3 50nF Olieblok... ... ... ... ... do.
4 50nF Olieblok... ... ... ... ... do.
G 0,25MF Clieblok... ... ... ... do.

7  0.25MF Olieblok... ... ... ... do.
10 200pF Rulleblok... ... ... ... do.
Trassformatorer oz Filterspoler: Se de

foregaaende Artikler | Serjen.
Rex: Marconi 2 Stk. B65, 2 Stk. KT66, 1

Stk. US81.
Pickuptilslutn.: Coaxialfatn. TS Nr. 4171.
Coaxialstik: TS Nr. 4172,

Holder til Sikring: TS Nr. 1030.
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e WIHIAMSON-Forsteerkeren

ervaerende lille Konstruktion har ikke andet med

,Willlamson“ at gere, end at den bruges i Forbin-
delse med en Udgangsforsterker bygget efter hans Op-
skrift (se tidligere Numre).

Grunden hertil er, at Willilamsons 'Styreforstaerker, der
naturligvis er af fremragende Kvalitet, blev til, da der
var flere Problemer at lese, end der er i Dag. Derfor
blev hans Opstilling paa hele seks Rer: eet Ror til Bas-
opretning med Maximum omkring 30 Hertz, et til Bas-
nedskeering fra 20 Hertz og nedefter (til Fjernelse af
Rumlen fra Grammofonmotoren), dernsest et katodekob-
let Rer, der muligger Fjernbetjening af Anlaget, der-
efter et Tonekontrolrer og til sidst to Reor til Fjernelse
af Naalesto]j.

Antallet af Rer rejser ganske naturligt det Spergs-
maal, om man ikke i Dag kan klare sig med mindre.

Giver vi Afkald paa Kjernbetjeningen, der vel kun er
aktuel i ganske enkelte Tilfzelde, bortfalder det katode-
koblede Trin. Benytter vi en af de moderne Grammofon-
motorer med elastisk Ophangning af Motoren og Kraft-
overfering gennem Gummirulle eller Gummisnor, er det
ikke nedvendigt at ofre et Ror paa at fjerne Frekvenser
under 20 Hertz. Og et 2-Reors Naalestejfilter synes hel-
ler ikke rigtig paakreevet, efter at Skeeretekniken er ble-
vet forbedret saa meget, som det er sket i de sidste Par
Aar.

Slutresuitatet bliver derfor en 2-Rers Opstilling, vel at
maerke med en virkelig fin Kvalitet og med Mulighed for
vidtgaaende Indgreb i Gengivetsens Kvalitet.

- Det naste Spergsmaal, der rejser sig, er

hvor mange Kanaler
i Indgapgen? Udgangsforsterkeren kan jo bruges til alt
muligt; men vil man have dens fine Kvalitet udnyttet,

(7)
Min egen
Styrelorsiaerker

Styretorsteerkerens to Enheder: tilvenstre
den lille Korrekturforsats, tilhejre selve
Forsterkeren, Bemark, at Forbindelsen
mellem dem udgeres af en Stelforbindelse
og en Tophwette, der sidder fast paa Kor-
rekturtforsatsen.

begranses Mulighederne til Gengivelse af Grammofon-
plader samt lokal Radiofoni, enten man (i umiddelbar
Neerhed af Senderen) nejes med en Belgefeelde + en
Ventil, eller man bygger sig en FM-Forsats.

Valg af Rer

er forholdsvis nemt. Det skal vere brumfri og anti-
mikrofoniske Rer. Og dem er der ikke mange af. I Prak-
sis kommer der nazppe andre i Betragtning end EF40
og EF37 eller den yderligere forbedrede Type EF37A.

Naar jeg har benyttet sidstnaevnte Type, skyldes det et
praktisk Hensyn, idet Rorene blev anskaffet paa et Tids-
punkt, da der var Mangel paa Hejfrekvenspentoder. Der
var simpelthen ikke noget at veelge imellem. At nzevnte
Rertype er udmeerket til Formaalet, behever ikke at
understreges.

Men lad os se paa
Diagrammet

Umiddelbart foran ferste Rer ligger en topolet Vippe-
omskifter, der i everste 'Stilling ferer Rerets Gitter ud til
en Telefonbgsning og i nederste Stilling indkobler Pick-
up-Transformatoren og Grammofonkorrekturen.

Transformatorens Type bestemmes af Pickup'en. I mit
Tilfeelde er det Ortofon Nr. 251, der har 1,5 Ohm i Pri-
meren og 200.000 Ohm i Sekundeeren. Derefter folger to
Omskiftere. Den ferste shunter Transformatoren med
forskellige Kapaciteter (Nul, 0,5, 1,5, 3 og 5 Nanofarad)
og er beregnet til at udligne den Forbetoning af Diskan-
ten, der er ved at blive almindelig i disse Aar. Den
anden Omskifter er en Vippeomskifter, der indskyder et
R/C-Led til Basopretning. Til Plader med 78 Omdrejnin-
ger anvendes 20kO og 20n¥F, og til long-playing Plader
40kO og "nF. Vardierne er angivet af Fremstillerfirmaet.
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Forste Ror er koblet som Pentode med ganske normale
Modstands- og Kapacitetsveerdier. Opstillingens Felsom-
hed kan tilpasses ved Hjelp af Anodemodstanden, der
skal ligge mellem 50 og 200kO.

Via en Olieblok paa 0,1MF kommer vi til Volumen-
kontrollen, en almindelig , Torotor* Omskifter med 11
Stillinger. Modstandene velges saadan, at Potentiome-
tret bliver logaritmisk. Med en samlet Modstandsveerdi
paa 0,5MO giver man den everste Modstand 250k0O, den
naste 125, og fortsesetter saa med at halvere indtil den
sidste Modstand, der bliver paa 500 Ohm.

Via endnu en Olieblok (0,1MF) kommer vi til andet
Rors Gitter. Andet Ror er identisk med ferste Reor, men
triodekoblet. Det har lige store Anode- og Katodemod-
stande samt et Katodekompleks, til ‘hvis Bundende Gitter-
modstanden fores.

Andet Ror yder altsaa ingen Forsterkning. Det er hel-
ler ikke ngdvendigt. Reret skal blot virke som Tonekon-
trolrer. Principet er den i 1947 angivne ,/hollandske Tone-
kontrol (RE 1947 Side 100 og 113). Der anvendes to
afstemte Kredse, en Baskontrol med en Filterdrossel paa
30 Henry og en Blok paa 1 Mikrofarad, hvilket giver
Resonans omkring 30 Hertz, samt en Diskantkontrol med
en Spole paa ca. 200 Millihenry og en Blok omkring 1
Nanofarad med Resonans omkring 11.000 Hertz. Disse
Kredse kan alternativt legges over Katodemodstanaeu,
hvorved de kommer til at frémheeve, og over Anodemod-
standen, hvorved de kommer til at svekke.

Deres Funktion kontrolleres af to Omskifitere (11 Stil-
linger) med ti paaloddede Modstande.

For at faa Kurverne for henholdsvis Forsterkning og
Afsveekning nogenlunde symmetriske, indskydes der i
Anodeenden en Modstand af samme Sterrelse som Kato-
demodstanden.

Fra Kontrolrorets Anode forer en Blok paa 0,1 Mikro-
farad Signalerne videre til Udgangsforstaeiieren.

Det var ventet, at Faseforskydningen i Kontrolkredsene
kunde blive Aarsag til Ustabilitet. Dette er imidlertid
ikke Tilfeeldet.

Naar jeg har valgt dette Kontrolsystem, skyldes det
dels, at man kan faa en kraftig Kontrol frem — nemlig
et Rers fulde Forsterkning — dels, at dennhe Kontrol kan
justeres med Seriemodstande til at ,tage fat” nejagtigt,
hvor man ensker det, saa Mellemtonelejet lades uberort
af Kontrollen.

Strgmforsyningen
tages fra Udgangsforsterkeren. Anodespzendingen tages
fra det Punkt, hvorfra Mellemtrinet forsynes.

Anodestrgmmen til Forsatsens to Rer filtreres forst
gennem en Modstand paa 10kO 4 en Elektrolyt paa 16
Mikrofarad. Derefter filtreres Strommen til Indgangsre-
ret yderligere med en Modstand paa 20kO -+ endnu en
Elektrolyt paa 16 Mikrofarad.

Paa Fotografiet ses endnu en Elektrolyt, hvortil der
ogsaa herer en Filtermodstand. Men Kortslutning af
Modstanden visere, at dette tredie Led er overfladigt.

Den praktiske Opbygning
er praeget af, at Styreforsteerkeren skal bygges ned i
Pladebordet, hvorfor Kontrollerne vender opad.

Blokke: L = 500pF; 2 = 1,5uF; 3 =
= 0,1MF; 10 og 13 = 16)‘[F/320V; 14 og 15

Modstande:
sterre); 8 og 11 = 30k0; 9 = 2MO; 13
= 10kO0.

3n¥; 4 = 5nF; 5 = 200XF; 6 = MTnF; 7 o5 12 = 50MF/12V; 8 = 0.5MF; 9, 11 og 16
= 1MF; 17 = 500—100pF.
1 = 20k0; 2 = 40kU; 3 = IMO; 4, 10 og 12

= 3k0; 5 = 50 til 200kC;

¢ = 0,5M0;

7 = 20k0 (eventuelt

D1 = 30 Henry; D2 = 200 til 250 Milli-
henry.

Volumenkontrollens Modstande: 250, 125,
60, 30, 15, 8, 4, 2, 1 og 0,5kO0.

Tonekontrollens Modstande: 4, 7, 15, 30,
500, 500, 50, 13, 7 og 4kO.

Reor: 2 Stk. EF37A, KI37 ellex EF40.

e

|, 7

Radio
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Efter at have overvejet forskellige Muligheder er jeg
blevet staaende ved den: at have Pickup-Transformato-
ren, Grammofonkorrekturen og Radio/Grammofon-Om-
skifteren i en lille Kasse for sig og den egentlige Styre-
forsteerker opbygget paa et ganske almindeligt Chassis
med Rorene og Elektrolytterne anbragt i een Rackke, og
ved Siden af dem en Kasse, der rummer de tre Kontroller,
Tonedroslerne m. m.

Det hele er let haandterligt under Fremstillingen, og
Skilte til Markeringen kan kebes fiks og feerdige, saa
Styreforsteerkeren faar et preaesentabelt Ydre.

Paa den lille Kasse med Grammofonkorrekturen ser
man en Omskifterknap (T.S. 8636) og under den et rundt
Skilt (T.S. 8941), desuden to symmetrisk anbragte Vippe-
omskiftere og to Telefonbgsninger. De tre Kontroller paa
den egentlige Forstaerker sidder 1 Reekke 'og er udstyrede
med samme Knap, men med firkantede Skilte (T.S. 8955).

Der er formodentlig Laesere, der synes, det vilde vare
nok saa oplysende med nogle specielle Tonekontrolskalaer
med Nulpunkt i Midten. Saadanne findes imidlertid ikke
i Handelen. Og ved Anvendelsen af de angivne Skalaer er
der dog ogsaa en vis Logik, idet Drejning til hejre for-
oger henholdsvis Bassen og Diskanten fra kraftig Afskee-
ring (Stilling 1) til kraftig Fremheevning (Stilling 11).

Schouboe forer ogsaa Skilte, der er merket ,Bas“,
»Diskant og ,Styrke’, men Afstanden mellem Tallene
paa disse Skalaer passer ikke til Omskiftere. Disse Ska-
laer er beregnede til almindelige Potentiometre.

Til en saa simpel Opstilling er der jo ikke Grund til at
bringe nogen Monteringsplan. Men af Hensyn til de La-
sere, der vil indrette deres Anleg paa samme Maade,
bringes her Maalene paa de tre Kasser, der er lavet af
1,5mm Aluminiumplade.

Den lille Kasse: 70X135mm. Hejde 60mm. Dakspla-
den, der sidder fast paa Kassen: 90X 160mm.

Chassiset: 140 X 235mm. Hejde 50mm.

Kontrolkassen: 90X 230mm. Hejde 100mm.

Dakspladen, der er les: 90X 230mm.

Anbringelsen i Pladebordet er lidt forskellig for de to
Enheders Vedkommende. Den lille Korrekturforsats laeg-
ges ned i en passende Udskaering og faestnes med fire
(forniklede!) Treeskruer, hvorimod den egentlige For-
steerker haenges op under Pladebordet og fastgeres med
fire Metalskruer, der ogsaa holder den lose Daksplade
paa Plads.

Med Hensyn til

Spolerne til Tonekontrollen

henvises til Artiklen i Nr. 6/1947. Blot er Diskantdroslen
lavet paa en lidt fiksere Maade, idet der er anvendt to
»Torotor” Spoleforme, monterede Side om Side paa en
lille Pertinaxplade. De har syv Kamre, der hver kan
rumme 500 Vindinger 0,lmm Emailletraad. Fuldt bevik-
lede (ialt 7000 Vindinger) giver to Spoler en Selvinduk-
tion omkring 250 Millihenry. Kniber det med at faa
Plads til Vindingerne, kan man udstyre dem med de
almindelige Kerner af Hpjfrekvensjern, hvorved Selv-
induktionen foreges med 20-—30 Procent.

Veaerdien af Diskantdroslen er ikke serlig kritisk, da

man jo altid kan justere Resonansfrekvensen ved at
&ndre Blokkens Sterrelse.

Stort mere er der ikke at sige om Fremstillingen af
denne lille, men gode Styreforstezerker. Derimod kan det
veere paa sin Plads med et Par Ord om Brugen af den.

Naar den ikke har noget Naalestojfilter, skyldes det
ogsaa, at man Kkan fjerne en vsesentlig Part af Naale-
stejen ved samtidig Brug af Diskantkontrollen og Dis-
kantdeemperen lige efter Pickup-Transformatoren. Denne
Kombination virker udmerket, naar det da ikke ligefrem
geaelder Afspilning af Plader, der er kert saa mange
Gange, at de ikke fortjener at komme i Berering med
en Safir.

Det var Meningen, at denne Artikel skulde have vezret
ledsaget af et Kurveblad, der viser, hvorledes Kontrol-
lerné virker. Desveerre maa det vente tit neste Nummer,
da der var roget en Blok i Rervoltmetret — tilmed af
en Type, der ikke er Lagervare, men kun fremstilles paa
Bestilling. Undskyld!

ELECTRONIC RADIO
St. Kongensgade 35 . Kgbenhavn K . TIf. Pala 708
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